


Zmiany w Eurokodzie2 l. Materiaty

'SERIA czg

Wprowadzenie

Ten materiat to skrot informacji z serii tworzonej przez
StruSoft Polska. W tej czesci skupiam sie na zmianach w
materiatach i poréwnuje w tym kontekscie Eurokod 2 w
wersji PN-EN 1992-1-1:2008 z PN-EN 1992-1-1:2024-05.
Dla uproszczenia przyjeto oznaczenia® odpowiednio
Furokod 2 [G1] i [G2] od generadji 1 i generadji 2.

CzesC materiatow graficznych uzyta na licencji CC BY 4.0
(© European Union, 2021).

Czesc grafik wygenerowana przez Al.

Uwaga - czesc informacji oraz autorskich ttumaczen moze

ulec zmianie po wydaniu polskiego zatacznika
krajowego do normy. |

TWORCY STRONA
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Zmiany w Eurokodzie2 l. Materiaty

' Wybrane zmiany w materiatach:

e Rozszerzenie klas betonu
e Rozszerzenie klas stali zbrojeniowej
e Rozszerzenie klas stali sprezajgcej

e Okreslanie wytrzymatosci betonu
e Modut sprezystosci betonu |
e CzeSciowe wspotczynniki bezpieczenstwa

e Podsumowanie zmian w tabelach

e Poréwnanie generacji Eurokodu z
oznaczeniem zmian |
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Zmiany w Eurokodzie2 l. Materiaty

Klasa betonu
od C12/15 do €C100/115 [G2] Tab. 5.1 [PN-EN 206+A2:2021-08] Tab.12 .
(wczesniej do C90/105) [G1] Tab. 3.1

Klasa stali zbrojeniowej
O BABOelgiB700 ¢ 5t i vz (621 Tab 24 L% TR
(wczesniej do B600) [61]3.2.2 (3) L

Klasa stali sprezajacej

zawarto w grownej czesci Eurokodu [G2] Tab. 5.6
sploty do Y2060 i
prety do Y1230
 (wczedniej odwotanie do EN 10138) YA,

Ograniczenie Srednicy zbrojenia
~zakres stosowania normy ograniczono do:
e pretow zebrowanych g < 50mm [62]5.2.1(2)
e pretow nagniatanych g < 14mm
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Zmiany w Eurokodzie2 l. Materiaty

Zmiany we wiasciwosciach betonu:

e Wytrzymatosc betonu okreslana typowo dla
wieku betonu t..s wynoszgcego 28 dni ale
moze byc tez okreSlana dla 28-91 dni 2151302

Wzrost wytrzymatosci betonu miedzy 28 a 91 dniem wynosi Wg |
badan od 0 do nawet 40% w zaleznosci od typu cementu.

‘ i | MNIEJSZE
UAL ZUZYCIE - l
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- TEMPERATURY

DLUZSZE UZYCIE:
SZALUNKOW

<<®

StruSoft | s



Zmiany w Eurokodzie2 l. Materiaty

Zmiany we wiasciwosciach betonu:

e Zmiana formuty fm dla fo>50MPa

Fib bmudSTR (A g 11 ) Fom 10N 2

[G1] Tab. 3.1 [G2] Tab. 5.1

e Usuniecie modutéw sprezystosci E.,
Z tabeli z klasami betonu  e17ab.3.1

e Oszacowanie modutéw sprezystosci E.:
- - 1/3 '
o = kg 2f O

dla kruszyw kwarcytowych ke=9500

dla innych kruszyw ke=5000-13000

(w stosunku do kwarcytowego to -47% i +37%

w [G1] -30% dla piaskowych i +20% dla bazaltowych)

Jesli konstrukcja moze by¢ wrazliwa na odchylenia od
wartosci szacowanych (powyzej), wartosci modutu
sprezystosci betonu powinny by¢ specyfikowane i/lub
wyznaczone na podstawie badan. (e215.1.4 (1)

PODSUMOWANIE W TABELI >
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Zmiany w Eurokodzie2 l. Materiaty

Zmiany we wiasciwosciach betonu:

e Usuniecie odksztatcen i odksztatcen
granicznych €. €., z tabeli z klasami betonu

[G1]ITab. 3.1
® £ 08, wgformut
a1 [Y00] = 0,7 fcln/f’ < 2,8%0 [G2] (5.9)
4
€c < Ecu1 |00 = 2,8+ 14 (1 g {82) <3,5%0 [621(5.10)
oc A :
fem

ik

AECHI I

1

.
€1 €1 & [G2] Rys. 5.1

® £, &, uproszczony model (parabola-prostokat)
uwzgledniony przy wymiarowaniu [e2j8.1.2 (1)

ujednolicono dla wszystkich klas betonu!
S 27 O%O
Ecu — 3, 5%0 _
PODSUMOWANIE W TABELI >
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Zmiany w Eurokodzie2 l. Materiaty

Podsumowanie zmian

Beton - wytrzymatosc¢, modut sprezystosci i odksztatcenia graniczne
Opracowanie wiasne na podstawie [G1] Tab. 3.1, [G2] Tab. 5.1; 5.1.4 (2); (5.9); (5.10); 8.1.2 (1)

Klasa wytrzymatosci betonu

f C12M15 | C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 C50/60 | C55/67 | Ce0/75 | C70/85 | CBO/9S | CO0/105 | C100/115
£, (MPa) 12 16 20 25 30 35 40 45 50 55 60 70 80 90 100
f_. (MPa) 20 24 28 33 38 |. 43 48 53 58 63 68 78 88 98 | 108

fim (MPa) 1.6 1.9 2.2 2.6 2.9 37 35 3.8 4.1 4.2 4.3 4.5 4.7 4.9 5.1

-0.1 -0.1 -0.1 -0.1
foucoos (MPa) 1. 1.3 1.5 1.8 2.0 2.2 25 77 2.9 2.9 3.0 3.2 33 3:5 3.6
; -0.1 -0.1 -0.1

foucoes (MPa) 2.0 2.5 2.9 23 3.8 4.2 . 4.6 4.9 53, 54 5.6 59 6.2 6.4 6.6
- -0.1 -0.1 -0.1 -0.1 -0.2

E. (GPa) 26 27 29 30 32 33 35 1 36 37 38 39 41 42 44 45

E.q (Y00) 1.90 2.00 2.15 2.25 2.35 2.45 2.55 2.65 2.70 2.80 2.80 2.80 2.80 2.80 2.80
+0.10| +0.10/ +0.15| +0.15| +0.15| +0.20| +0.25| +0.25| +0.25 +0.30| +0.20| +0.10

Ec;n (%60} 3.50 3.50 3.50 3.50 | 350 3.50 3.50 3.50 3.45 3.20 3.05 2.90 2.80 2.80 2.80
-0.05| - +0.05| +0.10

:c.‘,:g (%o0) 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
: - 0.20 -0.30| -0.40 -0.50 - 0.60

£ (Yho) 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50
; +0.40| +0.60 +0.80| +0.90 +0.90

n 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
: +0.25| +0.40f +0.55| +0.60/ +0.60

wartosci zaokrgglono zgodnie z [G1]
zmiane pomiedzy [G1] i [G2] oznaczono w narozu oraz kolorystycznie
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Zmiany w Eurokodzie2 l. Materiaty

Obliczeniowa wytrzymatosc na sciskanie

Je

gLe;

Tlee - wspotczynnik uwzgledniajgcy roznice miedzy
niezaktdcong wytrzymatoscig probki walcowej a
efektywng wytrzymatoscig w elemencie konstrukcyjnym
(tzw. wspotczynnik kruchosci)

[G2] 5.1.6 (1)

fcd = Tee - kt'c

| fckref N oy
Tlce = ( : ) <10 fck,ref = 40M Pa

'fck

kte - wspotczynnik uwzgledniajgcy wptyw dtugotrwatych
obcigzen i czasu dziatania obcigzenia, |
ki = 1,0 jezeli obcigzenie obl'iczeniowejest przy%oZo‘he
3 miesigce po betonowaniu i czas odniesienia
wynosi 28 dni dla cementow CR i CN i 56 dni dla CS

k.. = 0,85 W innym przypadku

fck grie | _ | [G1] 3.1.6 (1)
e, |

fcd — O¢e

Qcec - wspbtczynnik stosowany w celu uwzglednienia
efektow dtugotrwatych oraz niekorzystnych wptywow,
wynikajgcych ze sposobu przytozenia obcigzenia
wartoscig zalecang jest 1,0

PODSUMOWANIE W TABELI >
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Zmiany w Eurokodzie 2

Podsumowanie zmian

Beton - wytrzymaloéc' obl. na Sciskanie i poréwnanie [G1] do [G2]

l. Materiaty

Opracowanie wiasne

Klasa wytrzymatosci betenu
f C12/15 | C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60 | C55/67 | Ce0/75 | CJ70/85 | CBOD/95 | C90/105 |C100/115
for (MPa) 12 16 20 25 30 35 40 45 50 55 60 70 &0 90 100
yc (-) 145 1.5 1.5 T=5 1.5 T.5 1.5 Tis TS5 1.5 1.5 1.5 1.5 15 =
forer (MPa) 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
Nee () 1.00 1.00 | 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.96 0.93 0.90 0.87 0.83 0.79 0.76 0.74
K () 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
f.q (MPa) 8.00 10.67 13.33 16.67 | 20.00 2333 | 26.67 | 2884 30.94 32.3_7 3494 | 38.73 | 42.33 45.79 | 49.12
[G2] do [G1]
ve=141G1]1 | 67% | 6.7% | -67% | -6.7% | 6.7% | -6.7% | -6.7% | -10.3% | -13.4% | -16.1% | -18.5% | -22.5% | -25.9% | -28.8%
Ye=1.5 [GZ]
:G_l?:[zl[]?;;] 00% | 00% | 00% | 00% | O0% | 0.0% | 00% | -39% | -7.2% |-10.1% |-12.6% | -17.0% | -20.6% | -23.7%
ol £ / -

B0

50

40

[(MPa]

30

fed

20

10

wytrzymatosc obl. na sciskanie i poréwnanie [G1] do [G2] dla tego samege y.=1.5

0 : :
: 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 10 75 80 85 90 95 100

15
e [MPa]

10
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Zmiany w Eurokodzie2 l. Materiaty

Obliczeniowa wytrzymatosc na rozcigganie

' fctk;0.05 -
f ctd — ktt [G2] 5.1.6 (2)

YC -
ki - wspotczynnik uwzgledniajgcy wptyw diugotrwatych
obcigzen i czasu dziatania obcigzenia,

kit = 0,80 jezeli czas odniesienia wynosi 28 dni dla cementow
CRiCNi56dnidlaCS

ki = 0,70 winnym przypa'dku

fctk,0.05 .
fctd i - ' [G1]13.1.6 (1)

e

ac - wspétczynnik stosowany w celu uwzglednienia
efektow dtugotrwatych oraz niekorzystnych wptywow,
wynikajgcych ze sposobu przytozenia obcigzenia
wartoscig zalecang jest 1,0 ' -

PODSUMOWANIE W TABELI >
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Zmiany w Eurokodzie 2 l. Materiaty

Podsumowanie zmian

Beton - wytrzymaloéc' obl. na rozcigganie i poréwnanie [G1] do [G2]

Opracowanie wiasne

; ; 7 Klasa wytrzymatosci betonu 7 7
f C12/15 | C16/20 | C20/25 | C€25/30 | €30/37 | C35/45 | CA0/50 | C45/55 | C50/60 | C55/67 | C60/75 | C70/85 | CBO/95 | C9O/105 |C100/115
fucoos (MPA) | 1.1 143 1.5 1.8 2.0 2.3 2.5 27 2.9 2.9 3.0 3.2 3.3 3.5 3.6
Ye () 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 TS 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5
0.80 0.80 0.80

kg (-) 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0:80 0.80 0.80 0.80 0.80

foea (MPa) 0.59 0.71 | 083 0.96 1.08 1.20 1.31 1.42 1.52 1.56 1.61 1.69 1.77 1.84 1.91

[G2] do [G1]

ve=1.4 [G1] -25.3% | -25.3% | -25.3% | -25.3% | -25.3% | -25.3% | -25.3% | -25.3% | -25.3% | -25.2% | -26.2% | -26.6% | -26.9% | -27.0%

ye=1.5 [GZ]
-20.0% | -20.0% | -20.6% | -20.9% | -21.3% | -21.6% | -21.8%

[62] do [61) -20.0% | -20.0% | -20.0% | -20.0% | -20.0% | -20.0% | -20.0%
Y =15 [GT1[G2)

wytrzymatosc obl. na rozcigganie i porownanie [G1] do [G2] dla tego samego y.=1.5

[MPa]

f[::;u'

0
45 50 55 60 65 10 75 80 85 30 95 100

10 15 20 25 30 35 40
foc [MPa]

12
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Zmiany w Eurokodzie 2 l. Materiaty

Czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa:
e Zebrano w jednym miejscu w przejrzystej tabeli

* Nowy wspotczynnik dla wytrzymatosci betonu na Scinanie y,

[G2] Tab. 4.3
S s . VS = V\r
utuacje projektowe ; a2l i Vel Vee . .
: dla stali zbrojeniowe] i dla scinania i przebicia bez
Stany graniczne il 4k dla betonu sl
sprezajace) zbrojenia

Sytuacja stata i pfzejécéowa 1,15 1,502 +0.10*% 1,40

Sytuacja zmeczeniowa 115 1,50  +0.10*% 1,40

Sytuacja wyjgtkowa 1,00 115 -0.05 1,15
Stan graniczny uzytkowania 1,00 1,00 —

i Vee = 1,5 stosuje sie, gdy modut sprezystosci wyznaczono zgodnie z [G2] 5.1.4 (2) - wg Wzoru
Vee = 1,3 stosuje sie, gdy modut sprezystosci wyznaczono zgodnie z [G2] 5.1.4 (1) - wg badania

Yee = 1,2 wg [G1] 5.8.6.(3) -

*

w poréwnaniu z polskim zatgcznikiem krajowym [G1] Tab.NA.2, gdziey. = 1,4

e Wspdtczynniki mogg zosta¢ zredukowane zgodnie z Zatgcznikiem A
| ' [G2] Zat. A

do wartosci np: ys= 1,03 = [G2]Tab.A.1¢)

Ve = 1,35 [G2]Tab.A.2j)
Vv = 1,28 I[G2]Tab.A.2j)

przy spetnieniu okreslonych warunkow
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Regularne analizy, poréownania,
przyktady i informacje o
zmianach w Eurokodzie 2!
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Customer Success Engineer
tel: +48 692 294 112

jan.wrobel@strusoft.com
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