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@ FEM-Design N ualhYelad Tekija: Joona Veteldinen

1  KAYTTOOHJE

1.1 Opastus kayttoohjeeseen

Muistiinpanot:



https://www.youtube.com/embed/_nY5QufPHXY?list=PLX-NOd6ztACwy94n7SeSvN-Cfb4XCFwEo

@ FEM-Design N ualhYelad Tekija: Joona Veteldinen

2 OHJELMAN ASENNUS

2.1  StruSoft Installer

Muistiinpanot:



https://www.youtube.com/embed/25ew-xepUtU?list=PLX-NOd6ztACwy94n7SeSvN-Cfb4XCFwEo

@ FEM—Design Ny RaOnYe ad Tekija: Joona Veteldinen

3 YLEINEN OHJELMAN KAYTTO

3.1 Ohjelman yleinen kaytto

Muistiinpanot:



https://www.youtube.com/embed/aBcjbgQ5x5M?list=PLX-NOd6ztACwy94n7SeSvN-Cfb4XCFwEo

@ FEM—Design Ny RaOnYe ad Tekija: Joona Veteldinen

3.2 Pikatyokalut

Muistiinpanot:



https://www.youtube.com/embed/LwgxE2Q6j0k?list=PLX-NOd6ztACwy94n7SeSvN-Cfb4XCFwEo

@ FEM—Design Ny RaOnYe ad Tekija: Joona Veteldinen

3.3 Asetukset

Muistiinpanot:



https://www.youtube.com/embed/RIMLL4j9SOU?list=PLX-NOd6ztACwy94n7SeSvN-Cfb4XCFwEo

@ FEM-Design Ny RaOnYe ad Tekija: Joona Veteldinen

3.4 Valintatyokalut

Muistiinpanot:



https://www.youtube.com/embed/Fg-4g-Qq9L8?list=PLX-NOd6ztACwy94n7SeSvN-Cfb4XCFwEo

@ FEM—Design Ny RaOnYe ad Tekija: Joona Veteldinen

3.5 Nakyman asetukset

Muistiinpanot:



https://www.youtube.com/embed/bBdlPJBNTWM?list=PLX-NOd6ztACwy94n7SeSvN-Cfb4XCFwEo

@ FEM—Design Ny RaOnYe ad Tekija: Joona Veteldinen

3.6 Aputyokalut
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Muistiinpanot:



https://www.youtube.com/embed/qXYPB5c3a9s?list=PLX-NOd6ztACwy94n7SeSvN-Cfb4XCFwEo

@ FEM-Design Ny RaOnYe ad Tekija: Joona Veteldinen

3.7 Yleistyokalut

Muistiinpanot:



https://www.youtube.com/embed/XulLv6X4IE0?list=PLX-NOd6ztACwy94n7SeSvN-Cfb4XCFwEo

@ FEM—Design Ny RaOnYe ad Tekija: Joona Veteldinen

4 ANALYYTTISEN OSAN NAKYMAT

Muistiinpanot:



https://www.youtube.com/embed/21e2Vi-h4JM?list=PLX-NOd6ztACwy94n7SeSvN-Cfb4XCFwEo

@ FEM—Design Ny RaOnYe ad Tekija: Joona Veteldinen

41 Rakenne

Muistiinpanot:



https://www.youtube.com/embed/XNy574i3KpQ?list=PLX-NOd6ztACwy94n7SeSvN-Cfb4XCFwEo

@ FEM—Design Ny RaOnYe ad Tekija: Joona Veteldinen

4.2 Kuormat
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Muistiinpanot:



https://www.youtube.com/embed/aBfH30tbVmg?list=PLX-NOd6ztACwy94n7SeSvN-Cfb4XCFwEo

@ FEM-Design N ualhYelad Tekija: Joona Veteldinen

4.3 Elementtiverkotus

Muistiinpanot:



https://www.youtube.com/embed/I3WXmFKuTlY?list=PLX-NOd6ztACwy94n7SeSvN-Cfb4XCFwEo

@ FEM—Design Ny RaOnYe ad Tekija: Joona Veteldinen

4.4 Laskenta
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Muistiinpanot:



https://www.youtube.com/embed/-MW2tuS7d8M?list=PLX-NOd6ztACwy94n7SeSvN-Cfb4XCFwEo

@ FEM—Design Ny RaOnYe ad Tekija: Joona Veteldinen

5 SUUNNITTELUMODUULIT

5.1 Pohjarakenteiden mitoitus

Muistiinpanot:



https://www.youtube.com/embed/XBNUgYzSG6U?list=PLX-NOd6ztACwy94n7SeSvN-Cfb4XCFwEo

@ FEM-Design N ualhYelad Tekija: Joona Veteldinen

5.2 Betonirakenteiden mitoitus

Muistiinpanot:



https://www.youtube.com/embed/1lYgGyq7QHU?list=PLX-NOd6ztACwy94n7SeSvN-Cfb4XCFwEo

@ FEM-Design N ualhYelad Tekija: Joona Veteldinen

5.3 Terasrakenteiden mitoitus

Muistiinpanot:



https://www.youtube.com/embed/QgfUWczPawQ?list=PLX-NOd6ztACwy94n7SeSvN-Cfb4XCFwEo

@ FEM-Design N ualhYelad Tekija: Joona Veteldinen

5.4 Puurakenteiden mitoitus

Muistiinpanot:



https://www.youtube.com/embed/ehZLHMA5ZNw?list=PLX-NOd6ztACwy94n7SeSvN-Cfb4XCFwEo

@ FEM-Design N ualhYelad Tekija: Joona Veteldinen

5.5 CLT-rakenteiden mitoitus

Muistiinpanot:



https://www.youtube.com/embed/IulqqXBVhSw?list=PLX-NOd6ztACwy94n7SeSvN-Cfb4XCFwEo

@ FEM—Design Ny RaOnYe ad Tekija: Joona Veteldinen

5.6  Muurattujenrakenteiden mitoitus

Muistiinpanot:



https://www.youtube.com/embed/D155ZURzexM?list=PLX-NOd6ztACwy94n7SeSvN-Cfb4XCFwEo

@ FEM-Design N ualhYelad Tekija: Joona Veteldinen

5.7 Liittorakenteiden mitoitus

Muistiinpanot:



https://www.youtube.com/embed/YkOZh99CAnI?list=PLX-NOd6ztACwy94n7SeSvN-Cfb4XCFwEo

@ FEM-Design N ualhYelad Tekija: Joona Veteldinen

5.8 Terasliitosten mitoitus

Muistiinpanot:



https://www.youtube.com/embed/f--j_2K7fi0?list=PLX-NOd6ztACwy94n7SeSvN-Cfb4XCFwEo

@ FEM—Design Ny RaOnYe ad Tekija: Joona Veteldinen

6 REFERENSSIEN KAYTTO

6.1 IFC-Malli
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Muistiinpanot:



https://www.youtube.com/embed/2TQ4zjSproI?list=PLX-NOd6ztACwy94n7SeSvN-Cfb4XCFwEo

@ FEM-Design N ualhYelad Tekija: Joona Veteldinen

6.2 DWG-Piirrokset
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Muistiinpanot:



https://www.youtube.com/embed/Mc-RipnNAsg?list=PLX-NOd6ztACwy94n7SeSvN-Cfb4XCFwEo

@ FEM—Design Ny RaOnYe ad Tekija: Joona Veteldinen

6.3  Mallin korjaustyokalut
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Muistiinpanot:



https://www.youtube.com/embed/kwb2UFbuxFQ?list=PLX-NOd6ztACwy94n7SeSvN-Cfb4XCFwEo

@ FEM—Design Ny RaOnYe ad Tekija: Joona Veteldinen

7 MALLIN ALUSTAVAT VALMISTELUT

7.1 Gridin luonti

Muistiinpanot:



https://www.youtube.com/embed/HywpD09rjf8?list=PLX-NOd6ztACwy94n7SeSvN-Cfb4XCFwEo

@ FEM—Design Ny RaOnYe ad Tekija: Joona Veteldinen

7.2 Kerrokset
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Muistiinpanot:



https://www.youtube.com/embed/jqDch4rTRoo?list=PLX-NOd6ztACwy94n7SeSvN-Cfb4XCFwEo

@ FEM—Design Ny RaOnYe ad Tekija: Joona Veteldinen

7.3  2D-nakymat
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Muistiinpanot:



https://www.youtube.com/embed/Ebs2Epy2pcc?list=PLX-NOd6ztACwy94n7SeSvN-Cfb4XCFwEo

@ FEM—Design Ny RaOnYe ad Tekija: Joona Veteldinen

8 RAKENTEIDEN MALLINNUS

8.1  Sauvarakenteet
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Muistiinpanot:



https://www.youtube.com/embed/_EMJrfVwLns?list=PLX-NOd6ztACwy94n7SeSvN-Cfb4XCFwEo

@ FEM—Design Ny RaOnYe ad Tekija: Joona Veteldinen

8.2 Laattarakenteet
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Muistiinpanot:



https://www.youtube.com/embed/lY2WhCGuJak?list=PLX-NOd6ztACwy94n7SeSvN-Cfb4XCFwEo

@ FEM—Design Ny RaOnYe ad Tekija: Joona Veteldinen

8.3 Seinarakenteet

Muistiinpanot:



https://www.youtube.com/embed/CXLkY9H-33M?list=PLX-NOd6ztACwy94n7SeSvN-Cfb4XCFwEo

@ FEM—Design Ny RaOnYe ad Tekija: Joona Veteldinen

8.4 Perustukset

Muistiinpanot:



https://www.youtube.com/embed/kCcSweWvmio?list=PLX-NOd6ztACwy94n7SeSvN-Cfb4XCFwEo

@ FEM—Design Ny RaOnYe ad Tekija: Joona Veteldinen

8.4.1 Paaluperustukset
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Muistiinpanot:



https://www.youtube.com/embed/syS7MsSaP8A?list=PLX-NOd6ztACwy94n7SeSvN-Cfb4XCFwEo

@ FEM—Design Ny RaOnYe ad Tekija: Joona Veteldinen

8.5 Tuet

Muistiinpanot:



https://www.youtube.com/embed/WLL3fDiGVOA?list=PLX-NOd6ztACwy94n7SeSvN-Cfb4XCFwEo

@ FEM-Design Ny RaOnYe ad Tekija: Joona Veteldinen

9 RAKENNETYYPPIEN YHDISTELY

9.1 Laatta- ja sauvarakenteiden yhdistely

Muistiinpanot:



https://www.youtube.com/embed/Q_faI4udCDU?list=PLX-NOd6ztACwy94n7SeSvN-Cfb4XCFwEo

@ FEM-Design N ualhYelad Tekija: Joona Veteldinen

10 KUORMAT

10.1 Rakenteiden omapaino

Muistiinpanot:



https://www.youtube.com/embed/sKvgzRxAEoI?list=PLX-NOd6ztACwy94n7SeSvN-Cfb4XCFwEo

@ FEM-Design N ualhYelad Tekija: Joona Veteldinen

10.2 Kuormatyypit ja palotilanteenkuormat

Muistiinpanot:



https://www.youtube.com/embed/6Ot1RNSJEMk?list=PLX-NOd6ztACwy94n7SeSvN-Cfb4XCFwEo

@ FEM—Design Ny RaOnYe ad Tekija: Joona Veteldinen

10.3 Kuormitusyhdistely

Muistiinpanot:



https://www.youtube.com/embed/qfh1b6UHe3Q?list=PLX-NOd6ztACwy94n7SeSvN-Cfb4XCFwEo

@ FEM—Design Ny RaOnYe ad Tekija: Joona Veteldinen

10.4 Tuulikuormat

Muistiinpanot:



https://www.youtube.com/embed/Ngr-6wseVWY?list=PLX-NOd6ztACwy94n7SeSvN-Cfb4XCFwEo

@ FEM-Design N ualhYelad Tekija: Joona Veteldinen

11 ELEMENTTIVERKKO

11.1 Sauvarakenteet

Muistiinpanot:



https://www.youtube.com/embed/Mtq1n0M0iEU?list=PLX-NOd6ztACwy94n7SeSvN-Cfb4XCFwEo

@ FEM-Design N ualhYelad Tekija: Joona Veteldinen

11.2 Laattarakenteet

Muistiinpanot:



https://www.youtube.com/embed/EOW13ZYi_zE?list=PLX-NOd6ztACwy94n7SeSvN-Cfb4XCFwEo

@ FEM-Design N ualhYelad Tekija: Joona Veteldinen

11.3 Yleiset virheet elementtiverkossa

Muistiinpanot:



https://www.youtube.com/embed/NOLSiXeflOM?list=PLX-NOd6ztACwy94n7SeSvN-Cfb4XCFwEo

@ FEM-Design N ualhYelad Tekija: Joona Veteldinen

12 RAKENNEANALYYSI

12.1 Rakenteen laskennan alustava tarkastus

Muistiinpanot:



https://www.youtube.com/embed/F7n0CUUhA_w?list=PLX-NOd6ztACwy94n7SeSvN-Cfb4XCFwEo

@ FEM—Design Ny RaOnYe ad Tekija: Joona Veteldinen

12.2 Laskennan virheilmoitukset ja niiden korjaaminen

Muistiinpanot:



https://www.youtube.com/embed/wlKvsmQ-Kk4?list=PLX-NOd6ztACwy94n7SeSvN-Cfb4XCFwEo

@ FEM—Design Ny RaOnYe ad Tekija: Joona Veteldinen

12.3 Kuormitusyhdistelyiden laskeminen

Muistiinpanot:



https://www.youtube.com/embed/JvzlhM8cr-s?list=PLX-NOd6ztACwy94n7SeSvN-Cfb4XCFwEo

@ FEM—Design Ny RaOnYe ad Tekija: Joona Veteldinen

12.4 Rakennusvaiheiden kuormat

Muistiinpanot:



https://www.youtube.com/embed/FCS7T-ypFWM?list=PLX-NOd6ztACwy94n7SeSvN-Cfb4XCFwEo

@ FEM-Design Ny RaOnYe ad Tekija: Joona Veteldinen

12.5 Epaélineaarinen analyysi
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Muistiinpanot:



https://www.youtube.com/embed/4HY4VSs60bw?list=PLX-NOd6ztACwy94n7SeSvN-Cfb4XCFwEo

@ FEM-Design N ualhYelad Tekija: Joona Veteldinen

12.6 Alkukayryydet ja toisen kertaluvun analyysi

Muistiinpanot:



https://www.youtube.com/embed/vVn-EP3AriE?list=PLX-NOd6ztACwy94n7SeSvN-Cfb4XCFwEo

@ FEM-Design N ualhYelad Tekija: Joona Veteldinen

12.7 Stabiliteettianalyysi

Muistiinpanot:



https://www.youtube.com/embed/Ya2W3_fnGds?list=PLX-NOd6ztACwy94n7SeSvN-Cfb4XCFwEo

@ FEM—Design Ny RaOnYe ad Tekija: Joona Veteldinen

13 TULOKSET

13.1 Rakenteiden siirtymatarkastelu

Muistiinpanot:



https://www.youtube.com/embed/x8mZcwexrJ8?list=PLX-NOd6ztACwy94n7SeSvN-Cfb4XCFwEo

@ FEM—Design Ny RaOnYe ad Tekija: Joona Veteldinen

13.2 Perustusten voimasuureet
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Muistiinpanot:



https://www.youtube.com/embed/hELza4HRKkA?list=PLX-NOd6ztACwy94n7SeSvN-Cfb4XCFwEo

@ FEM—Design Ny RaOnYe ad Tekija: Joona Veteldinen

13.3 Laatta- ja seinarakenteiden rasitukset

Muistiinpanot:



https://www.youtube.com/embed/CgAcL9-AhPM?list=PLX-NOd6ztACwy94n7SeSvN-Cfb4XCFwEo

@ FEM—Design Ny RaOnYe ad Tekija: Joona Veteldinen

13.4 Sauvarakenteiden rasitukset

Muistiinpanot:



https://www.youtube.com/embed/N4E1b-V9iR4?list=PLX-NOd6ztACwy94n7SeSvN-Cfb4XCFwEo

@ FEM—Design Ny RaOnYe ad Tekija: Joona Veteldinen

13.5 Liitoksien voimasuureet laattarakenteissa

Muistiinpanot:



https://www.youtube.com/embed/K9K2hMl4jhM?list=PLX-NOd6ztACwy94n7SeSvN-Cfb4XCFwEo

@ FEM—Design Ny RaOnYe ad Tekija: Joona Veteldinen

14 DOKUMENTOINTI

141  Yleinen kaytto
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Muistiinpanot:



https://www.youtube.com/embed/64WwCCPUTb8?feature=oembed

@ FEM-Design RYtgIh{e]id Tekid: Joona Vetelsinen

15 WEBINAARISARJA

15.1 Terasrakenteiden mitoitus

StruSoft

EN 1993-1-1 Mitoitusprosessi

Kokonaisprosessi terdsrakenteita suunniteltaessa

P 51 o) 0121710424

Video Info Transcript
JAN 20, 2022

FEM-Design: Terasrakenteen Mitoitusprosessi EN 1993-1-1

Teras lineaarisena materiaalina on helpompi mitoittaa verrattuna betoniin. Terdksen mitoitukseen ja
suunnitteluun liittyy kuitenkin muutamia haasteita kiytettaessa rajatilamitoitusta. Myotolujuuden lahelld ja
kun rakenne on hoikka kayttaytyy myds terds epilineaarisesti. Tama tulee huomioida rakennetta

https://www.gotostage.com/channel/f45e172b5be5435c8a6aff6883ed3550/record-
ing/be2fdab51c2a46218c5503ad8f8c15be/watch?source=CHANNEL

Muistiinpanot:

58



https://www.gotostage.com/channel/f45e172b5be5435c8a6aff6883ed3550/recording/be2fda651c2a46218c5503ad8f8c15be/watch?source=CHANNEL
https://www.gotostage.com/channel/f45e172b5be5435c8a6aff6883ed3550/recording/be2fda651c2a46218c5503ad8f8c15be/watch?source=CHANNEL
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15.2 Paikallevalurakenteiden mitoitus

Ohjelman

@)eruskégtté

In Finnish - 2D plate

Tervetuloa tutustumaan Strusoftin suosittuun, helppokayttéiseen ja suunnittelijalahtoiseen laatan
mitoitusohjelmaan 2D Plate:een. Esittelemme ohjelman peruskayttoa tyhjasta mallista raudoitteiden
laskentaan ja lavistysmitoitukseen asti. Lisdksi kdsitelldan halkeillut laskenta ja raportin luominen.
Koelisenssilla voit myos kokeilla webinaarin jalkeen ohjelman kaytt6a omassa projektissasi.
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15.3 CLT-rakenteiden mitoitus

StruSoft

CLT Rakence'ven laskenta

Haasteet r_"* uhjelmassa

SEP 16,2021
FEM-Design CLT

CLT-puun suosio kasvaa koko ajan rakentamisessa ja se tarjoaa samat edut kun betonielementit
maanpdaillisissa rakenteissa. CLT elementtien mitoitus osana monimutkaisempaa laatastoa tai
kokonaisuutena puupalkkien kanssa on ollut haastavaa. Seka murto- ettad kayttorajatilan taipumatarkastelut
javardhtelymitoitus edellyttivat, etta jokaisen puuosan oikeat aikariippuvaiset jaykkyysominaisuudet
huomioidaan. Monimutkaisemmaksi asian tekee elementtijako ja sen vaikutus voimiin ja saumojen mitoitus.
Kaytinnossa jokainen sauma pitaisi olla tietyissa tilanteissa laskentamallissa. Lisdksi CTL elementtien
laskenta FE-menetelmalla ei onnistu hyvin tavanomaisella ortotrooppisella laskentamallilla.
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15.4 IFC ja FEM-ohjelma

In Finnish: IFC ja laskentaohjelma

IFC ja laskentaohjelma.

Vielaké mallinnat rakenteen laskentaohjelmaan vaikka IFC malli olisi saatavilla? IFC:n on pitkdan luvattu
ratkaisevan tietomallin siirtdmisen ongelmat laskentaohjelmaan. Kaytannossa tita on kaytetty kuitenkin
vahan. Syyna on tdhan asti ollut, ettd mallin korjaus laskentaohjelmassa kuluttaa enemman aikaa, kun mallin
tekeminen tyhjasta, varsinkin monimutkaisessa mallissa. Laskentamalli ja rakennemalli on eri asia ja toisesta
ei voi tuottaa yksiselitteisesti toista. Korjaustyokalut ovat vihdoin kehittyneet tasolle, jolla todellinen
saumaton yhteistyo laskentaohjelman ja mallinnusohjelman vélilla on jarkevaa. Tervetuloa kuuntelemaan
miten saadaan IFC malli toimimaan laskentaohjelmassa, seka betoni- etta terasrakenteissa.
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15.5 Parametrinen suunnittelu

StruSoft

API — Rakennesurtin ~ittelun automaatio

Kannattavuutta ja ..-**:noa suunnitteluun

Video Info Transcript
NOV 24,2021

API - Rakennesuunnittelun Automaatio

Teetko samat asiat rakenteiden suunnitteluprosessissa uudestaan ja uudestaan? Haluatko
laskentaohjelmasta raudoiteet ja palkkitiedot suoraan esim. TEKLA:aan, REVIT:iin tai esim.
tarjouspyyntdpohjaan? Haluatko nostaa tuottavuutta? Onko ongelmia monimutkaisten pdivittyvien
geometrioiden kanssa laskentaohjelmassa? Haluatko linkittd4a rakennelaskennan yrityksen muihin
mallinnusjarjestelmiin ja ERP-jarjestelmdan? Haluatko automatisoida tiedonsiirtoa?

Jos edes joku yll3 olevista vahankdan koskettaa sinua kannattaa tulla kuuntelemaan, vaikka et tietiisi
tarvitsevasi ohjelmointirajapintaa. Automaatioita voi tehda myds ilman ohjelmointia. Tervetuloa
kuuntelemaan laskentaohjelman APl:n mahdollistamaa automaatiota Grasshopperin, Dynamon, C# ja
pythonin tai minka tahansa ohjelmointikielen avulla.
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15.6 Rakennuksen jaykistyslaskenta

In Finnish - Rakennuksen jaykistyslaskenta

Laatimalla rakennuksen kokonaismalli saadaan jaykistyslaskenta suoritettua samalla mallilla. Isojen FE-
mallien kanssa tulee kuitenkin vaistamatta ongelmia. Isot mallit on helppo laskea lineaarisesti, mutta
elementit ja varsinkaan elementtisaumat eivat kayttaydy lineaarisesti. Lisdksi isoissa malleissa helposti
selked ajattelutapa, mika kasinlaskennassa on, katoaa kun tietoa voimista on tyypillisesti vaikea saada tai se

on vaikeaselkoista.
Tervetuloa webinaariin tiistaina 6.4.2021 klo 13 jaykistysmitoituksesta kokonaismallilla. Kuulet kuinka nama
ongelmat ratkaistaan: kuinka tulokset nahdaan selkeasti, kuinka huomioidaan epélineaarisuus saumoissa ja

elementeissa, kuinka voidaan voimat jakaa plastisesti uudestaan edullisimmalla tavalla automaattisesti ja

kuinka kaikesta saadaan siisti tuloste automaattisesti.
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