& FEM-Design

FEM-Design | Intuitiivinen ja suunnittelijaldhtéinen rakennesuunnitteluohjelmisto.

Fem-Design on rakenteiden laskentaan ja mitoitukseen tarkoitettu pohjoismainen ohjelmisto.
Ainutlaatuiseksi FEM-Designin tekee sen helppo ja nopeasti omaksuttava kayttélittyma, varma ja
luotettava epalineaarinen ratkaisija, sekd hyvin toteutetut monipuoliset normien mukaiset
mitoitustustydkalut. FEM-Design tukee kaikkia rakennesuunniottelussa kdytettavia materiaaleja
myds mitoituksessa (Betoni, terds, puu, CLT). FEM-Desing on parhaita ohjelmia paikallaanvalettujen
ja esivalmistettujen betonirunkojen laskentaan johtuen ohjelman epdlineaarisesta halkeilun
huomioivasta rakennemallista.

FEM-Designilla sujuu yksinkertaisten kehien ja laattojen, palkkien tai esim. betonielementtien
laskenta, sekd myo6s helposti koko rakennusrungon laskenta ja jaykistyslaskenta saumavoimineen.
Analyyseistda on kaytettdvissa ldhes kaikki erikoisimmatkin analyysit, joita tarvitaan rakenteen
laskennassa. Rakennemalli voidaan tuoda niin 2D kuvistakin, kuten myds kokonaisesta 3D mallista
ohjelmaan.

Monipuolinen rakennemalli mahdollistaa my6s perustusrakenteiden ja pohjarakenteiden
sisallyttamisen rakennemalliin. Koko rakennuksen malliin voidaan sisallyttdaa 3D maaperdanalyysi,
jolloin rakenteen ja vaativan maaperan vuorovaikutus voidaan mallintaa ja myds perustusten mitoitus
onnistun.



3D Structure

F.14.2 - Reactions - Load combination: Kaatumisvarmuustarkastelu (16.0 m)
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3D Structure | Laskee rakenteesi todenmukaisesti ja varmasti.

3D strucure on ohjelman paakayttéliittyma. 3D Structure ei tarvitse rinnalleen mitdaan muuta, mikali haluat
mitoittaa rakenteesi osat itse. 3D Structure mahdollistaa todellisten epadlineaarisuuksien mallintamisen
rakenteeseen, joka on ollut muilla ohjelmilla usein hankalaa. Rakennemallissa on aina mukana mitoitusstandardien
analyysityyppikohtaiset jaykkyydet betonille, puulle seka tarvittaessa myds terdkselle. Rakenteen mallinnus on
helppoa ja intuitiivista, mallin muokkaus helppoa ja tulokset nopeasti kasilla. Malli saadaan luotua parametrisesti

-Kaikkien materiaalien rakennemalli, betoni, terds, puu, CLT, liittorakenteet, omat materiaalit.
-Lineaarinen ja epdlineaarinen laskenta, halkeillut betoni, geometrinen epalineaarisuus, alkukayryydet,
lisdvaakavoim.

-Dynaamiset analyysit, seisminen kuormitus, aika-historia-analyysi.

-Irtoamiset perustuksissa ja elementtiliitoksissa. Saumojen plastisoituminen ja jaykkyys. Saumojen mitoitus.
-Koko mallin stabiliteettianalyysi, kokonaisnurjahdukset terdkselle, puulle ja betonille
kimmokerroinvdhennyksineen.

-EN 1992-1-1ja EN 1995-1-1 mukaiset taipumat statiikkamallissa mukana (halkeilu, viruma ja
aikaluokkavaikutukset)

-Poikkileikkauseditori, laaja valikoima poikkileikkauksia ja omat poikkileikkaukset, liittopoikkileikkaukset
-Tuloksien katselu diagrammeina tai 3D mallista tai taulukosta

-Ontelolaattojen ja esivalmistettujen elementtien mallinnus

-Elementtien saumavoimat huomioiden kitka, kaatumisvarmuustarkastelu, liukumisvarmuus
-Lineaarisen laskennan huippuarvojen automaattinen kasittely

-Rakenteen luominen 2D kuvasta tai taydesta 3D mallista (Tekla, Autocad, IFC, revit)

-Rakenteen luominen paivittyvdsta parametrisesta mallista ja hyva ohjelmointirajapinta

-Fi-kantavat kiilnrmaninnat ia alitnmaattiset tiilikiinrmat FN 1991 -1-40 miuikaan liikkiivat kiinrmat




3D Structure

B.8.1
Maximum ofload combinations
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Laskentaraportit syntyvat nopeasti ja ovat
aina ajantasalla ja siistit. Raportti koostuu
taulukoista, kuvista, diagrammeista,
tekstistd ja raporteista.

Documentation | Rakenteeseen linkitetyt raportit nopeasti.

Documentation moduuli mahdollistaa linkittdad malliin raportin, joka paivittyy suunnittelumuutosten mukana.
Kaikki mitoitusraportit ovat saatavilla. Lisdksi raporttin voidaan lisata ulkopuolisia kuvia tai tekstia. 3D- tai 2D-
rakenteista otetut kuvat ovat tietenkin kdytettdvissa. Kuvia voidaan vield muokata raporttitydkalussa (kameran
sijainti jne.). Lisaksi mitoitusraportteja voidaan muokata raporttitydkalussa kytkemalld pois mitoitustarkastuksia
tai kuvia. Lisaksi Raporttiin on saatavilla suuri maara tietoa taulukkomuodossa.

-Nopea raportti laskennasta

-Kaikki tieto on paivittyvaa

-Mitoitusraportit

-Kuvat rakenteesta, esim jannitykset, momenttipinnat, tukireaktiot jne.

-Diagrammit, esim momenttipinta, tukireaktiot jne.

-Taulukot (tukireaktiot, kdyttdasteet, varahtelymuodot, kuormayhdistelyt, mitoitusdetailit jne).

-Ulkopuoliset kuvat
-Tekstikentat
-Sisallysluettelo
-Otsikot




2D Plate, Wall, Frame
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2D Plate | Jos tarvitset FEM-Designin hyvida ominaisuuksia, mutta tasorakenne riittaa

2D Plate ja wall ja frame on yksinkertaistus tdydesta 3D structuresta. 2D plate on hyvin suosittu laatojen
mitoitusohjelma. Kaikki 3D structuren hyvat ominaisuudet kuten tukien epadlineaarisuus, halkeilu ja muu
epalineaarisuus on mukana. Voit piirtaa laatastot ja sita kannattelevat palkit, paalut tai esim maanvaraisen laatan.
Itse kantavien sienien ja pilarien laskenta on poistettu. 2D wall mahdollistaa vastaavasti pystyrakennemallien
laadinnan tasossa. Frame mahdolistaa sauvarakenteiden mallintamisen (betonikehat, ristikot ja muut
tasorakenteet). Taso-ohjelmista on todella helppo siirtya tayden 3D Structuren kayttajaksi. Kayttoliittyma on
kdytanndssa sama.

-Yhden laataston tai seindlinjan laskenta tai pelkat sauvarakenteet

-Sama kayttoliittyma kun 3D structuressa

-Laattaa tukevat palkit tai seinat on mahdollista syottaa joustavina tukina tai palkkimalleina
-Laatan epalineaarisuus tai tarkat taipumat, halkeilu ja viruma kuten 3D Structuressa
-Epadlineaariset tuet

-Ontelolaatastot

-Maanvaraiset laatat, perustusrakenteet
-Jaykistavat Seinat

-Kehat




3D Soil

Rakennemalliin voidaan yhdistdd
epdlineaarinen maaperan FE-
malli, joka mahdollistaa rakenteen
Jja maaperdan vuorovaikutuksen.
Painumien ja siirtymien vaikutus
voidaan huomioida jopa
halkeilleessa betonirakenteessa.

3D Soil | Rakenteen ja maaperdn epélineaarinen vuorovaikutus. Ainutlaatuinen ratkaisu.

3D Soil mahdollistaa mddperdn vaikutuksen lisdédmisen valmiiseen rakennemalliin tai mallintaa rakennus alunperin
todenmukaisella maaperdamallilla. Maapera toiimii epalineaarisesti kuten myés laskentamalli. Maaperdan
syotetaan kantavuustiedot, joten maaperan kantavuus tulee varmistettua samalla mallilla.

-Maapera epdlineaarisella tilavuusmallilla (Mohr-Coloumb)

-Maaperaan voidaan syottaa useita kerroksia eri maalajeja

-Pohjaveden vaikutus voidaan lisata malliin.

-Vaativat kellarirakenteet, penkereet, vierekkdisten perustusten yhteisvaikutus
-painumat, maan kantavuus

-Stattisesti maaraamattomat rakenteet ja vaativat perustusolosuhteet

-Voimakas maaperan kaltevuus ja kerrosten paksuusvaihtelut
-Pohjalaatan malliin voidaan syottaa myos eristeet, joiden kantavuus tarkastetaan myds




Concrete Design
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Maximum of load combinations
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Concrete Design | Laattojen ja seinien raudoitus tai taipumat helposti ja automaattisesti.

FEM-Design laskee laatoille tarvittavan raudoituksen ja sijoittelee halutut raudoitusverkot automaattisesti.
Kayttdja voi myods itse piirtdd helposti raudoitusverkot. Maaritetyn raudoitteen perusteella voidaan laskea
leikkauskestavyys laatoille ja halkeamanleveydet. Seinille mitoitukseen lisdtdaan seinien nurjahduksen aiheuttama
toisen kertaluvun momentti ja epakeskeisyydet. Sydtetyn raudotuksen avulla voidaan laskea lavistyskestavyys ja
halkeamanleveydet. Kaikkia syotettyja raudoitteita voidaan kayttda 3D-mallissa ja jokainen FE-alkio saa
jaykkyytensa todellisen raudoitteen, halkeilun ja viruman mukaan. Tarkka taipumalaskenta 3D-mallissa tarvitsee
rinnalleen Concrete design-moduulin.

-Tarvittava raudoitus taivutukselle ja leikkaukselle, EN 1992-1-1 levityssdadantdjen mukaan
-Minimiraudoitteet

-Momentin huippuarvojen kasittely ja leikkausvoiman huippuarvojen Kasittely
-Lavistyskestavyys ja lavistysraudoituksen laskenta (suomen kansallinen liite).
-Raudoitusverkkojen automaattinen / kasinsyotto, kayttaja voi paattaa koot.

-Laajat mitoitusraportit laatasta, mista tahansa kohdasta

-Lavistyskestavyys, ldvistysraudoitus usealla eri tavalla, automaattinen reunan ja aukon tunnistus

-Concealed bar - betonielementtien kaistan mitoitus palkkina tai pilarina, esim seindelementin aukonylityspalkki.
-Raudoitus takaisin FE malliin - Halkeilun ja viruman kayttdé- ja murtorajatilassa (momentin
uudelleenjakautuminen)

-3D-structure tai Plate 2D vaatii rinnalleen Concrete-designin, mikali halkeilu haluataan huomioida FE-mallissa.

-Cnnrrate Necinn RN (ceinien nallklien nilareiden ia laattnien randnitinc)




Concrete Design
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Concrete Design | Pilareiden ja palkkien mitoitus monipuolisesti.

FEM-Design suunnittelee ja mitoittaa pilarit ja palkit joko helpokayttdiselld raudoite-editorilla tai tdysin
automaattisesti huomioiden ankkuroinnit ja toisen kertaluvun vaikutukset ja muut normin mukaiset oleelliset
tarkastukset. Puristettujen elementtien sisdiset voimat voidaan laskea joko EN 1992-1-1 ominaiskaarevuus- tai
ominaisjdykkyysmenetelmadlld tai sitten madrittda toisen kertaluvun vaikutukset epadlineaarisella 3D mallilla,
jolloin mitoituksessa tarkastetaan vain betonin jannitykset ja raudoitteiden jannitys ja muut sijoitteluehdot.
Nurjahduskertoimet pilareille on helppo sy6ttaa tai ne voidaan laskea 3D mallin perusteella automaattisesti.

-Betonin palomitoitus, FE menetelma

-Elementit ja paikallaanvalurakenteet

-Monipuolinen valikoima poikkileikkauksia

-Automaattiraudoitus tai raudoite-editori

-Kattavat laskentaraportit

-Toisen kertaluvun vaikutukset mitoitukseen epdlineaarisella 3D mallilla tai ominaisjaykkyys tai
ominaiskaarevuus.

-Automaattinen nurjahduskerroinlaskuri (jos statiikkamallin jaykkyydet ovat oikein).

-Concealed bar, mydés esim. seindelementin kaistoja tai pilarimaisia olioita voidaan mitoittaa kuten palkkeja tai
pilareita.

-Kayttdja voi maarittdad miten epdkeskeisyyksia (elementtien virheet ja nurjahdus ja minimiepakeskeisyys)
kaytetaan mitoituksessa.

-Halkeamanleveystarkastelu

-Syotetyt raudoitteet voidaan palauttaa 3D malliin tai 2D malliin, jolloin elementit voidaan laskea halkeilu ja viruma
huomioiden




Masonry Design
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Masonry Design | Muurattujen seinien EN-mitoitus

Masonry Design mitoittaa kantavat muuratut rakenteet, seka harkot etta tiiliseindt suunnittelunormin mukaan.
Laskentamalliin on mahdollista syoéttaa joko muuratun rakenteen kokonaislujuus tai lastin ja tiilen lujuus.
Rakenteeseen kohdistetut ensimmadisen kertaluvun rasitukset, seka taivutus ettd puristus huomioidaan
automaattisesti ja summataan toisen kertaluvun vaikutuksiin. Rakenteesta tunnistetaan automaattisesti ei-
kantavat osat seindstd. FE-mallin huippuarvot poistetaan ja seindn keskimaardinen taivutus ja puristus
huomioidaan mitoituksessa. Seinan mitoitukseen kaytettavdt kaistat muodostetaan automaattisesti, mutta

-Muurattujen seinien mitoitus EN 1996-1-1

-Kokonaismallin voimat kdsitelladn automaattisesti, keskimaaraisen momentin ja puristuksen laskenta
-Mahdollisuus muokata keskiarvoitusalueita

-Epakeskeisyyksien huomioiminen, laatta ja seina

-Nurjahduskerroin ja toisen kertaluvun ilmiét lisattyna statiikan rasituksiin

-Minka tahansa muuratun osan lujuuden syéttdmahdollisuus, laasti ja harkko

-ei-kantavien osien poisto automaattisesti

-Kattavat laskentaraportit

-Muurattujen rakenteiden mitoitus kytkettyna kokonaismalliin muiden tarkastuksien kanssa




Composite Design

Composite section
Column E1-1

Flexural buckling (EN 1994-1-1: 6.7.3.5)
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Composite Design | Liittoplarit ja Deltapalkit

Composite Design mahdollistaa liittopilarien mitoituksen seka Deltapalkkinen mitoituksen kokonaismallissasi
rakenteen voimilla. Kaytéssdsi on myds FEM Designin monipuolinen raudoituseditori, jolla voidaan helposti lisata
monipuolisen haluamasi raudoituksen pilariin. Laskennassa on mukana murtorajatila, toisen kertaluvun laskenta
ja kayttorajatila ja halkeilu ja leikkauskestavyys.

-Mitoitus EN 1994-1-1/6.7.3

-Pyoreat ja nelioputket, Betonikoteloidut I-palkit seka suuri valikoima liittopoikkileikkauksia
-Vapaa raudoitus poikkileikkauksiin

-Nurjahdusmitoitus

-Poikkileikkauksen kokonaiskapasiteetti, kahden akselin ympari

-Leikkausmitoitus, betoni ja haat.

-Halkeilu
-Delta-palkkien kapasiteetti
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Steel Design | Monipuolinen terdsmitoitus ja palomitoitus. Myos 4. luokan poikkileikkaukset

Steel Design mahdollistaa terdspalkkien ja pilarien tarkastamisen mista tahansa rakennemallista.
Nurjahduspituuksien ja kiepahdustuentojen syéttaminen on helppoa, nopeaa ja visuaalista. Koko mallista nakee
yhdelld silmdyksella sydtetyt tuennat ja nurjahdustavat. Rakenneosien paikallinen stabiliteetti voidaan tarkastaa
myds monipuolisesti. Ohjelma tarkastaa 4 luokan profiilit, leikkauslommahdukset ja myds uumajdykisteet.
Nurjahduspituudet voidaan maarittaa kasin tai maarittda automaattisesti 3D-mallista. Ainutlaatuista on myds
mahdollisuus luoda automaattisesti sauvamallista kuorimalli, jolla voidaan suorittaa paikallisten lommahdusten
tarkastus, tarkka kiepahdus (kriittinen) ja paikalliset jannitystarkastelut esim palkin uuman aukotuksen
tapauksessa.

-Terdsmitoitus EN 1993-1-1 mukaan

-4-luokan poikkileikkaukset, leikkauslommahdus, uumajdykisteet ja niiden tarkastus

-Kiepahdusmitoitus ja kaikki stabiliteettitarkastukset

-Mahdollisuus muuttaa kokonaismallin palkki kuorimalliksi ja lisata detaileja ja tarkastaa esim kiepahdus ja
jannitykset.

-Monipuoliset siistit raportit.

-Selkea ja nopea tukien syotto ja nurjahduspituuksien asetus koko malliin kerralla
-Automaattinen nurjahduskertoimen laskenta huomioiden rakenteen jaykkyydet.
-Mahdollisuus laskea statiikkamalli epalineaarisesti mallilla alkukdyryyksilla tai lineaarisesti.
-Monimutkaisempien rakenteiden mallinnus kuorimallilla.

-Automaattinen profiilien optimointi — Oikean profiilin valinta.

-Palomitoitus terakselle.




IMnmeni rasisiencea - Beam 1 (FM 1993-1-8: [f 2 7)) 99 % (.G 'sdg’)
End-plate internal forees: M= 000 KN, T = 0.00 kN, M = 70.00 kim

I'stub 1
Parameters and effective lengths at the end-plate
m =36 mm, e = 35 mm, mz = 26 mm, p = 210 mm
larres = 220 mm, leeree = 214 mm, ket = 214 mm, kerz = 214 mm
Quertzp = 372 MM, Yerne = 226 mim

Individual capacilias
Frpswp = 262.24 kN, Failure mode: 3
Fruere = 540 42 kN

Final T-stub capacity: Frrs = 282 24 kN a

Beam web and fiange compression resistance
Mo comprassad haunch & apphad.
Beam section moment resistance
W = BZBIST mm?
Meri = 223 07 khm

Fators = T71.06 kN D—/
Dalt-row capacities

Fiirs = 282 24 kN, h = 250 mm
Fzpre = DOUKN, b = 40 mm 4

Jont moment capacily. Mag = FAS KNm

y
Anchoregs lension resislance (Rel 8. [2.4.1]) 103 % ‘,v"
Anchor normal and shear lorces - *" - -
Iea-= -10.68 KN, Vea = 0.00 kKN \. -\_ =

= TGS KN, Veao= 0.00 kN

Faua= 633 KN, Weas= 0.00 KN

Feua= T6.33 kN, Veas= 0.00 kN
Waximum concrete compression stress
Teza- -9 61 Nimm?

Adhasive failure resistance: 103 %

Topology-indepandant anchor parameters
lg= 250 mim, fps= 3.20 Nimm?

Duominanl enchor. 3

Topology-dap Tor the dominznl anchor
©q= 00 mm, a:= 1.00, a;= 0.0

Hemmal toree and capacily for the dominant anchar
Feas= FB.33 KN, Fraa= 74.00 KN

Shear resistance (EN 1993-1-8: [6.2.2; (5)]x: 0 %
Fupay= 0.00 kN, Fugsz= 0.00 kN, Fues= 0.00 kN
Anchor 1 Fiusnay— 326 40 kN, Fiosnaz— 326 40 kN, Nea— -10.68 kN
Anchor 2 Fruspay= 272 00 kN, Frugraz= 376 40 kN, Mza= -10 68 kN
Anchor 3 Fiyghay= 376 40 kN, Fiupraz= 247 27 kN, Neg= 76 33 kN
Anchor 4 Fiumay= 27200 kN, Fiygpaz= 247 27 kN, Mzg= 76 33 kN
Fraz= 0.00 kN, Fzyspe= 38 88 kN, Fepa= 141.12 kN
Shawr resistances of lensioned anchors ere reduced by factor (1 - Nes' 1.4Fqrg)
Fepay= 113AB KN, Fypaz= 11342 kN, Fzya0= 11348 kN

Steel Joint | Terasliitokset mukana FEM-Design mallissa tai itsendisesti.

Steel Joint laskee liitokset EN 1993-1-8 mukaan. Kaikki oleelliset lujuustarkastukset tehdaan liitoksille kuten
pulttien ja ankkkurien murtumismuodot pohjalevyn kanssa sekda hitsit ja levyjen paksuussuuntaiset
lujuusominaisuudet. Mukana on kattava valikoima liitoksia. Liitoksille voidaan myds tehdd EN 1993-1-8
jaykkyysluokittelu ja laskea jaykkyys, joka voidaan pdivittaa takaisin laskentamalliin ja saada aikaan
todenmukaisempi laskentamalli. Steel joint toimii 3D rakenteeseen liitettyna tai itsendisena ohjelmana, jolloin
kdyttdja joutuu sydttamaan liitoksen rasitukset itse.

-Liitosmitoitus EN 1993-1-8 mukaan

-Mukana laaja valikoima, palkki-pilari, pilarijatkos, palkkijatkos, liitokset pulteilla ja hitsaamalla
-Jaykat kehaliitokset

-K-liitos, Pilariperustus

-Jaykistysdiagonaalien liitokset

-Liitoksia putkipalkeilla ja kuumavalssatuilla profiileilla.

-Liitosten jakkyysluokittelu ja jaykkyyden laskeminen.

-Liitokset luontevasti osana koko rakennetta (3D Structure] jolloin jaykkyys paivittyy malliin.
-Steel joint saatavanaitsendisena ohjelmana




GL 32
(Glued laminated), Service class 1

Eu = 11200 Nimm®oog 050 Nimm *
Bigs = mo Nmm o g - 2450 Nimm®
Vu 130 Yol 250 Nimm?
Vuscns = 100 T 350 Nimm *
Ko = 100
Glulam 90x405

A 3650 mm? g, = 2028 Nimm’
y W, = 2480e+05 ' 1., = 3z28 Nimm'
5w, = sasseros om ' 1, = 3520 Nim’

i, o= 17 mm

o= 26 mm

I, = 2460807 mm '

i, = BdedeedT mm

Combined bending and axial tension - §.2.3

Iy
- ]
I, = 9475e*05 mm
1

{

Summal
y = 3570e+00  mm
Utilization [%]
100
80
60 \\ .+ Flexuralb. 2_
Y -7 Torsionalb
40 e e e Apexb. __ _
2 o N -
e ot
20 e ~. > ENNTY
- ~. L R %
ol SR 27N NLim
0.0 1.0 20 30 40

Timber Design | puumitoitus ja puun palomitoitus, Sauva ja levyrakenteet .

%e, Tmae,
f
i 5

Tine

k Jmze  0D0 56

LC:'0.85°1.35*Rakenna + 1. 50°HyGty + 1.50°0.70"Lum, Ko = 080, %= 350000 mm
o, L 0.00 369 0.00
Zngd 000 2689 ... 000 .
= o™ Tas * 204g * 070 preg T O S 100 (6AT) -OK
a a a o i
108, o Imie 4 000 .. 389 000 ..o 00 (518 -0
G oty fizg 1248 2048 2186
B.44.1 for fire effect
Maximum of load combinations
GL32c Fire design data
{Glued laminaled), Senace class 1 t=40min, B = 055 mm min
Cladding protection: No
Ej = 11200 Nimm? g = osp Nimm
Gow = 540 Nimm?® g = 2450 Nimm Side Top (2+) Bmﬂn(z-!]m(y’-)lﬁghl(v‘ﬁ
'™ = 130 fegy = 250 Nimm Fire protsction | No Mo i No
| 100 T 50 ey it a0 oo| o0 00
Vg = 100 K, = 115 -
Koy = aw L1 L
RECT 32x347 (Burned-in section of Glulam 90x405) 1, [min ]
. d_ [mm] 200 200 2200 22.00
A = 1104 mm* 1, = 2028 Nimm* T T
s 5 St 20.00 2000 2900 29.00
W, = B422%6+05 mm® i, = 3328 Nimm ot
W, = 5620004 mm’ A, = 3520 Nimm?® Combined bending and axial tension - 6.2.3
Iy, = 100 mm LC: ‘Rakenne + 0.50"Hyoty + 0.20°Lumi + palo’,
= 8 mm

561

ST IR T

Timber Design mitoittaa puurakenteet, sekda sauva- ettd levyrakenteet. Lisdksi puurakenneosat voidaan
palomitoittaa. Koko mallista ndakee nopeasti syodtetyt tuennat ja nurjahdustavat. Levymadisille rakenneosille
voidaan syottdd myés nurjahdustiedot, jotka automaattisesti huomioidaan mitoituksessa. Nurjahduspituudet
voidaan madrittdd kasin tai madrittdd automaattisesti 3D-mallista. Valittavina materiaaleina on tavalliset
puutavarat ja lilmapuu. Levymaisiin osiin voidaan syottaa eri puutavaran tietoja tai esim kipsilevyn tiedot. Timber
design suunnittelee myds rakenteen eli hakee automaattisesti oikean kokoisen poikkileikkauksen jokaiseen
sauvaan ja padivittaa muutokset rakennemalliin. Siirtymien ja taipumien tarkastus on helppoa, koska aikaluokat ja

vahennyskertoimet jaykkyyteen on huomioitu jo 3D mallissa.

-Puumitoitus EN 1995-1-1 mukaan

-Taipumat ovat EN 1995-1-1 saantéjen mukaan oikein jo statiikkamallissa.
-Monipuoliset siistit raportit.

-Selkea ja nopea tukien syotto ja nurjahduspituuksien asetus koko malliin kerralla
-Automaattinen nurjahduskertoimen laskenta huomioiden rakenteen jaykkyydet.

-Mahdollisuus laskea statiikkamalli epalineaarisesti mallilla alkukayryyksilla tai lineaarisesti.

-Kiepahdus ja muut oleelliset stabiliteettitarkastukset
-Automaattinen profiilien optimointi — Oikean profiilin valinta.
-Palomitoitus puulle

-Harjapalkit, Palkit, joissa muuttuva poikkileikkaus
-Jaykistyslaskentamallit ja levyjen kapasiteetin tarkastus




Cross laminated timber pangt *
HAme e | 5 5140 W wsnutncrar ... [T parel maher 7

| Mackarical i
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CL T elementtien kaikkien kerosten rasitus o ER0EN ]

voidaan visualisoida ja raportoida. CLT- W g

elementtien mddritys on helppoa ja “’
nopeaa. FE malliin saadaan oikeat ¥ ﬂ i

@

CTL | Ainutlaatuinen puuelementtien mitoitus ja mallinnus helposti.

CLT moduuli mahdollistaa Mallinnettujen CLT elementtien jannitysanalyysin ja tarkastuksen EN 1995-1-1
ehtojen mukaan. CLT elementit on helppo mallintaa valmiiden CLT kirjastojen avulla tai sitten maarittaa omat CLT
elementit kerroksittain. CLT maarityksessa voidaan myods huomioida halutessa poikittaisten kerrosten
poikittainen vetolujuus (liimaus puutavaran pitkaltad sivulta). Elementtirakenteen mallinnuksessa on kaytossa
kaikki FEM-Designin hyvat ominaisuudet, kuten elementtien saumajdykkyyden syoéttaminen, saumojen
irtoamisen mallintaminen ja samavoimien laskeminen. mitoituksesta on saatavilla vastaava raportti kuten
tavallisestakin puumitoituksesta.

-CLT elementtien mitoitus EN 1995-1-1 mukaan

-CLT laatastojen mallinnus huomioiden elementtien leveys ja saumat suuressa laatastossa.
-Saumavoimien laskenta CLT-elementtien valilla

-FE-mallin huippuarvojen keskiarvoistus

-Taipumat ovat EN 1995-1-1 saantéjen mukaan oikein jo statiikkamallissa.

-Helppo omien CLT elementtien mallinnus ja maaritys.

-Valmiita CLT kirjastoja.

-Jannitysanalyysi CLT levyista kerroksittain ja jannitysten visualisointi 3D malliin.
-Jannityspiikkien kasittely

-Monipuoliset siistit raportit.

-Nurjahduspituuksien syottoé puristetuille seinille ja nurjahdusmitoitus




Soll bearing utilization [Part 1: 2.4.7.3, 6.5.2, Annex D)
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Foundation Design | Perustusten geotekninen tarkastus EN 1997

Foundation Design tekee perustusten geotekniset tarkastukset ja mallintaa perustuksen laskentamalliin
tarkemmin (alustaluku). Maapera piirretaan malliin korkoineen ja maaperdan syotetdaan maan lujuudet
kerroksittain ja lisdksi maaperddn madritetdan eri kerrosten paksuus eri kohdissa mallia. Perustusten yhteydessa
voidaan myds maarittaa pohjaeriste perustusten alle, jonka lujuus tarkastetaan myds. Syétettyjen tietojen avulla
lasketaan maan kantavuus perustusten alla, liukumisvarmuus ja tarkastetaan anturoiden epakeskeisyys ja
painumat halutulla yhdistelylla.

-Maaperan lujuus ja kerrokset voidaan syéttaa kokonaismalliin
-Perustuksien jaykkyys paivittyy laskentamalliin

-Mahdollisuus syéttdaa pohjaveden taso sekd avoimet tai suljetut olosuhteet.
-Mahdollisuus syottaa pohjaeristeet ja niiden lujuus ja jaykkyys
-Epakeskeisyyden tarkastus

-Kantavuuden tarkastus

-Liukumisvarmuus

-Painumatarkastus ja painumaerotarkastus

-Pohjaeristeiden tarkastus

-Automaattinen muuttuvan alustaluvun laskenta maaperan ja vierekkdisten pisteiden vuorovaikutuksen avulla
-Paalujen syottdé malliin ja niiden jaykkyyksien automaattinen laskenta.

-Automaattinen vaihtuvan alustaluvun analyysi
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